Fisica Matematica I1

Lista VII Singularidades

1. Determine os pdlos e respectivas ordens de cada uma das fungoes seguintes:
z+ 4 sen z 1
a) —————e § e oh c) 3
z(z* + 1)? z¥ (z— m) z sen? nZ
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d) 3 e) = : N e
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Resps. ay z=0, i —ideordensl,2,2;
by z = 0,de ordem 2;
¢) z=0deordem3; z=1t1,+ 2,...,de ordens 2;
d) z=0,de ordem 3: z=nn — 1 (ninteiro) de ordens 1;
e} z=2kn (kinteiro), de ordens 2;
f = (),de ordem 2; z = 2kni (k inteiro # 0),de ordem |.

2. Determine a parte singular da fungio
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3. Mostre que z = 0 ¢ singularidade removivel das fungoes
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Teorema dos Residuos

. Seja f(z) uma fungdo analitica e diferente de zero no ponto z = Z, . Mostre que a fungdo

tem polo simples nesse ponto, como residuo igual a f(z,).

2.  Sejam p (z) e q (z) fungdes regulares no ponto Zg. PZ,) *+ 0. g(z,) =0e qg' (z,) # 0.
Mostre que z, é polo simples da funcio

pPz)
Flg= ——
q(z)
; ) iz
com resitdulo igual a p‘. &)
q (2,
3. Determine os pélos, as ordens e os residuos comrespondentes para cada uma das fungdes se-
guintes:
Z-senz Z — senz e?
)i E= ; by = - c¢) coth z; dy ———
24 z* 4z* + o2

Sugestdo.  Desenvolva os numeradores de a) ¢ B) em séries de poténcias: use o resultado do
Exerc. 2em c) e d).

4. Use aregra (5.8) para determinar o residuo de
e ™z
(z - m*

4 r 1 2 r e A .
no seu polo z = . Obtenha o mesmo resultado desenvolvendo ef™2 = @7 oIm (2 — m) g cinie g po-
tencia de z — =,

5. Determine os polos ¢ calcule os residuos correspondentes para as seguintes fungdes:
(,32 | el
a) ; ——= o h)y — ; c) =
z2(z— 1} zZsen z Z sen z
6. Calcule a integral a3 ’
—— __  dgz, i
P (z—{z* + 4)

onde C ¢ o circulo | 2| = 3. Faga 0 mesmo tomando para C os scguintes circulos, sucessivamente ;

a) lz+ 3 ) =3 by 1z-2i)=1/3; ) | z I, |==2,



