Fisica Matematica I1

Lista V : Integrais de caminho

1. Calcule a integral de-| z | nos seguintes casos:

a) ﬁnlungudnmmicfmulaz=rem, <o m;

b) Ao longo do semiciteulo 7 = re‘-ﬂ, —;: <8 —ri- ™.
Respn. g)  — 2% b) 2ir™.

2. Calcule a integral fr: +/ 7 dz nos seguintes casos:

) Aolnngudusemicirculnz:rem. ——;- B % .

B Ao longo do circulo z =e'®, (0 < < 2

¢) Aolongodocirculoz=e"® n<o <in,

Iraf Iri
Resps. a) —— i : by —4y3 ck 43,
3.  Calcule a integralde x? — »* + i (x — ¥*) a0 longo do segmento queé une a origem ao pon-

to 3 + 2f

Resp. (28 + 2306,
T i

4. Calcule a intq;ral-j- L = xyde-
0
gy Aolompodocixoy =0e daretax =2;
b}  Aolongo doeixox =0 edaretay =1 (vejaFig. 3.10).
Resps. * @) = ({16 + 21i)/6: By (-4 + 36

5. Calcule a integral

f‘-ﬁ" In 1 dz,

onde C={z=rel® p<g < 2xf.

Resp.. Dwir.




6. Sem calcular a integral, mostre que

1 &7
dz
If ==
i z
onde & integracio € ao longo do segmento [1, 1 + £].
Sugestdp,  Use (3.9).

7. Mesma questio para

ij ‘H-zd:lual

‘ I
- onde a integragio € ao longo do segmento (1,1 + i
8. Dmonsmquﬂfc l’,m:}l‘dz-»ﬂmme—-Gl.unr.‘le{'céoo::n:umoz=¢ef'5,ﬂ-r:a{Iwe
¢ € um nimero real qualquer. i
Sugestdo.  Use (3.9) ¢ lembre-se de que «{ln )€ — 0 com e — 0.
9. Sejaz, =re® e Cocontomoz =rel® g, <g % 8, + 2. Mostre que

e B £

10.  Prove que se f(z) é continua na odgem z = 0, entio

i _ ;
tﬁ_{_ﬂu f s Flee®yde = 2x £ (0).
11. Demosire que f{‘ 2"dz =), onde n ¢ um inteiro pasitivo ¢ £ ¢ qualquer contorno fecha

12. SejaCociculoz=re®®, >0 0<o <.

Mostre f Ini & I i
LIl —_— = _— = i H
q ™ E 0, onde & & um inteira = 2.



Primitivas

" ac longe de qualquer contorno C, que nfo passe pelo terceino quadrante. Caleule 3 mesma integral
usando um contorno C; todo contido no terceiro guadrante (Fig. 3.20).

Resp. 3mif) e — w2

e\

Fig. 3.20.

4. Como no exercicio antersor, caloule

f lnzdr e f In = dz,
cl

C'I
tomando para o ponto imical ~ o sEgamento - =2 [Observe que (znz—2) =1nz |

Resp, l+%—ftl+ﬂel+ + ffr — 1%

win

5. Calcule 23 integrals sepmintes, a0 longo de contornos quaisquer ligando o3 pontos Hmites
imdicados:

ifx Ir

_r 0% 7z dz, f ze T s,

3
m

: : z s ; i imja
6.  Calcule a integral I ﬁ gz, omde ¢ qualquer contorno ligando & LI =

c todo contido no semiplano Bez > 0.



Integral de Cauchy

1. Use a Formula de Canchy para calcular as seguintes integrais:

i i z
::J‘?; :’+Iﬁ; Hj& —f—.iz; ) jg ﬂiﬂdz
I+ 2
[z =3 2

frfms b I

Nesta tiltima considere o ramo do algoritmo que corresponde alnx > 0 para x > 1.

Sugestdo.  Ponha os integrandos na forma - fE- ;

=12,
1. Calcule as seguintes integrais:
cos (2 + 3z-1) jé‘ Ttz
I} —_— - = B) —e——— I}
| z =5 (22 + 377 Hghay (42 - i)*
(] j; lﬂ'{":t.? dz.
|y A

Observe que o valor desta iltima integral independe do ramo particular de In (z* + 2) usado na inge-
gr&;iﬂ-.



